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Un petit avantpropos:

MP v dzQS & Gséléxton»j? ¢hs |é dictiohnaire Larousse

U Agriculture et biologie Choix, opéré pda nature (sélection naturelly résultant
simplement de l'influence du milieu, ou pdromme (sélection artificielle) au sein
d'une espece animale ou végeétale, des individus qui assurerompiaductionde
cette espéeceale facon préférentielle ou exclusive.



Un petit avantpropos:

HD® 5STAYAGA anficidR-S(dahsd dRtRh&ré lamusge):

U Produit par le travail de I'nomme et non par la natuteLac artificiel. Fleurs artificielles

U Qui résulte de la vie en société et n'est pas essentiel : Besoins artificiels.
U Qui n'est pas conforme a la réalité : La psychologie artificielle d'un roman.

U Qui est affecté, manque de naturel : Sentiments artificiels
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« La sélection artificielle, application pratique de la mémoire
genetique 2

Introduction: La domestication, premiere phase de la sélection artificielle
|. Supports biologiques et fonctionnement de la mémoire génétique:

Il. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:
. [ Qépigénétique»: une révolution pour la sélection ?

I\VV. Des ressources pour gérer la mémoire:

Conclusion: Sélection artificielle et nouvelles technologies



Introduction: La domestication des especes agronomiques, premiere phase de la
« sélection artificiellex:
Yy LINPOS&aadza LIAE20S LI NI QI 2YYS £t f QSOK
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Sourcelarsonet al., 2014, PNAS (*) Holocene = -10000 BC. On estime que la plupart des domesticatio

ont pris place entre4000 BC et10000 BC


http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1323964111
http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1323964111
http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1323964111

Domestication du Mais:

Teosinte Zeamaysssp parviglumis Mais moderneZeamays

« Syndrome de la domestication
5 caracteres majeurs impliqués dans la modification ghenotype»:
Exemple: Suppression de la ramificatitoilj, grain «nu» (gal),



Domestication des Bovins:
ADivergence entre les deux espé®sstauruset Bosindicus ~- 700000 BC
AEvénements de domestication en Europe et en Asie
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SourceMacHughet al., 1997, GENETICS



|.  Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
1554 [2Aa8 RS aSyRSt X Y
Les travaux expérimentaux d@regor Mendel (1865nettent en place les fondements
du concept degene

LyS LISGAGS NBGAaAz2Yy X

/\ Allofécondation= croisement

Stigmate: 9
Autofécondation

Anthere
contenantle

poIIen:d

Ovaire:g

Caréne


http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Mendel_1866_Versuche-uber-pflanzenhybriden.pdf
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Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
[ 2A4 RS aSyRSf X o6adzaidSoy

Analyse de descendances de variétés de Pois:

Antheéere

contenantle

pollen:d

Stigmate: 9

Carene

Croisement de deux

S BENRSGSaA |
X (% afleur pourpre,
l AL tQl dzZiNBa ¢

blanche

Hybride F1Toutes les
fleurs sont pourpres

0 Autofécondationvdef
f OKEeoNARS 2d
deux tels hybrides

QPR

Génération &2»: segregation des deux types de fleurs
dans la proportion {%4, Y4}



|.  Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
15Sa [2Aa&8 RS aSyRSt X 0adzAiSoy

Analyse de descendances de variétés de Pois:

v AR Croisement de deu:
l {0« variétes de pois

Hybride F1Toutes les
fleurs sont pourpres

Stigmate: 9

Anthere
contenantle

poIIen:d

0 Autofécondationvdg
f OKeoNARS 2d
deux hybrides

DRR

Génération &2»: ségrégation des deux types de fleurs
dans la proportion {34, Y4}

Y Notion de «caractére dominant) S (alleR®
Y Premiére modélisation probabiliste dettansmission des caractéres

Ovaire:

Carene



Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:

U 5 S é [ 2 7\ é ﬁ S a S y ﬁ S t X é S lj J:Fge;\el:?ty:::.l"eellx Wrinkled, green
seeds seeds
RR YY >< D
Au-dela de la couleur des fleurg,Mendela exploré e
différents caractéres: N
DN} Ay fAaaSkKkNARSXEZ Ff2NJ}Aaz o cound. vellon dza |
Y C2NXNdzf | GA 2 y R S entit®disérata? Rr Yy
qui soustend la réalisation du caractere : vers le ame @ © 9@
G é n e ) ' Self—feurllri'lizatiorri
Results i . !
Y En corollaire: ®hénotype» <> «Génotype» ? Ry v oy v
APhénotype OS |jdzS f Q2y @2A0 RQdz . dzG
placé dans des conditions environnementales déterminée -l = ‘ ;V 4
(couleur des fleurs, mais aussi rendement en grain ou bl Bt P
production laitiere). Ry ® ©
AGénotype O 2 y O S LI makHihdr¢ Biologique WS S S S
souse OSYyuS t f QSELINkaaAzy F v
APhénotype = Génotype + Environnement + {Génotype x oo
Environnement} le modeéle (statistique) sur lequel il _
é Ql LJLJdZ)\ S O | dZé. é A U f | é. $f S C)l.] ] Source iconographiqudliko, 1. (2008)GregorMendel and the

principles of inheritance. Nature Education 1(1):134



Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
UX £ fF RSO2dz@SNIS RS Q! 5bY

Il aura fallu un siecle pour que Watson et Crick (1953) b
LI NBASYYSyYyild t Y2RSEAASNE Lt g
différentes disciplines (génétique expérimentale, biochimie

ONRAGEFEE23aINI LIKAS X0X fI Y2QRS
f OKSNBRAGS RlIya G2dzi €S Y2

Squelette pentose - phosphate @: Georges Dolisi

ADN

Chromosome

Cellule

Un tour d'hélice = 3.4 nm —|

—@ A: Adénine
ﬂ]:> Bases C: Cytosine

3 liaisons 2 liaisons azotées G : Guanine
- hydrogéne hydrogéne T : Thymine

Associations obligatoires
La molécule d’acide désoxyribonucléique ou ADN




Polymorphisme de

|.  Support biologique et fonctionnement de la mémoire genétique f Q! 5b
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|.  Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
LdPMDY X £ fF RSO2dz@SNIS RS tQ!'5b o6SG tF &aoc
'y Y2RS8ES LJRdzNJ £ a0NHzOGdzNE S
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Monod, 1961):

; Regulatory loci . Structural loci

Prommnter tor
lac f'F"E:ﬂ" EIF?'!-:H'

R S . S— : ‘

Ay /4 e for
/ Regulatony gene Ciene for B-anlart sl de
Promater for B-galactoadase o umm

pepul oy pene

A-gal actoside
2y Rdz J5VS pemmeee -
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poubelle» («Junk DNA) , composé de séquences ne codant pas pour des protéines.



Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:
G{dFr0oAftAGS SG GFNAIFIOATAGOS RS fF YSY2ANB 3ISy

V Variabilité: mutation et recombinaison

[ Y2t SOdA § RQmbtdtions :ﬂr%tp'“ﬁatﬁ&%eté gegeses ?edgeg)duisem
(naturelles ou artificiellement provoquées) Nard < ement par crolsement. Brassage
genétique» qui produit denouvelles

\ combinaisons /

Unepression de sélectiofinaturelle ou )
F NIATFTAOASEE SO0 AaQSESNDS adzNJ £ LI2 L
des descendants

|

Au sein de cette population, les individus présentant la [ES——

YSATL .f SdzZNb FFRIFLIIFUGAZ2ZY L .f QS Y ¢/ Néo-darwinisme > Y
¢ ex: agriculture) ont davantage de chances de survivre et de

se reproduire.

| Alternative:] S LJ- NO2 dzNBR LK Sy 2 G & LJIA |j dzS ﬁ‘l':“ ‘ 'l; eI A
sur celui de sa descendancehérédité des caractéres acquis SIS



|.  Support biologique et fonctionnement de la mémoire génétique:

G{dFr0oAftAGS SG GFNAIFIOATAGOS RS fF YSY2ANB 3ISy

V Stabilité:

Aty 2edpRcer\est &sSbcide celle debarriére reproductives: seuls les individus
RQdzyS YsYS S&aLIBOS LISdzSyid &S NBLINRPRdAzZANB Sy
Conséquence: ressemblanceggy SY U NB f S& A ydsmee®A Rdzda RQdzyS Y.
(dans le temps: ressemblance diaénotype puis dugenotyps.

AUne stabilité plus globale: A une méme fonction biologique correspondent dans les différente
especes des genes aux structures proches.

'p /S jdzQ2y | LILINBY R Rdz T 2e5a2des @oddled) Yetyeite R Qdzy
SGSYRdz RIya dzyS OSNIIFAYS YSadz2NBE t RQI dzi NBa

Espéce modele plante »: Espéce modele mammifere»:
Arabidopsighaliana Musmusculus



ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:
U Une sélection empirique a précedé efficacement les découvertés. Mendel

LouisLévéquede Vilmorin, Note sur la création d'une nouvelle racebdderaves a sucre-
Considérations suhérédité dans les vegétaux

« En continuant cette marche, j'ai vu naitre, a la troisieme génération, des plantes dont le jus
Y NJjdzc AG €1 RSy &aAdars le mé&me yemal, dXng lesintéyid? EoaditindzEe
culture, des plantes non soumises a cette méthode d'amélioration ne présentaient pour maxin
gue 1,066, et comme moyenne que 1,042. Le falia densmission héréditaire de la qualité
sucréeest donc positivement acquis maintenant, eptassibilité de créer et de figer une race

riche ne fait plus de doute»

SourceVilmorin (1856) Comptes Rendus des séances hebdomadaird®\dadémiedes Sciences, 43 (1856):8874



http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf
http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf
http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf
http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf
http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf
http://www.open-source-biology.com/PDF-files/Vilmorin_1856_CR.Acad.Sci.pdf

ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:
U Un exemplgtrés simplificateurde schéma de sélection:

Comment on faisai

Parent 1: Parent 2: _
Phénotype: riche en huile, X Phénotype: pauvre en huile, « hier »
sensible a une maladie résistant a la maladie

Hybride F1
En général, phénotype intermédiaire

2 |
/ \
I \ .
I I X Population «=2»
‘\ ,’ Ségrégation des caracteres
\ /

\ 7/
~ 1/

Sélection sur le phénotype et poursuite
des autofécondations/sélections

———)



ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:
U Un exemplgtrés simplificateurde schéma de sélection:

Comment on fait

Parent 1: Parent 2: o
Phénotype: riche en huile, X Phénotype: pauvre en huile, «l dze 2 dzhR
sensible a une maladie résistant a la maladie

N

Hybride F1

En général, phénotype intermédiaire

-y

+ carte génétique

// \\ l
/ \
I \ :
I I X Population «2»
‘\ - — l' - - - Ségrégation des marqueurs génétiques
\ /
N\ - _ /

Seélection sur le génotype et poursuite
des autofécondations/selection -TT |




ORS1048 (32.8)

CGC074204 (34.4)

Cartographie géenétique: Aot 53

CG044503 (38.1)

~

AlLes marqueurs génétiquel? SENN A 3S a I?SA t shes i Marqueur génétique

L2t e Y2ZNLIKAAYS RS asSldzsSy( CCD405i3  (42.1) Sur un fragment de

une descendance une ségrégation de type mendéliel Wries —aem 27 a$ljdzSy O8n R
SH—ssio03 w6 polqurphlsmea ete mis
3 SRR en évidence entre deux

1 H138/la (46.6) A p -
_ ~ . . ~ | CLO3255a = (46.6) LI NBVia ROQdz
A £ F NB |j rdebmybindisonBrfel B __ng%ﬁ?'l@;fgﬁ? y

ORS613 ({45.6)

/!:

marqueurs est associée udéstance genétique Xeeu1r 49
(mesurée erCentiMorgancM) qui permet de construire Toaohis el
des cartes. Si300 B4y

Cette distance génétique est globalement corrélée a la
R 7\ é l:l I y O S LJK é é. A IJ dZS é Y S é dZN\B S ORS684 (59.7)

u»
(@]
QX<
(0p)
QX
20«
(0p)

HT201 ({61.7)
CGC1l04801 (62.8)

SSLO39  (66.7)

Carte genétique partielle du
chromosome 10 du tournesol



Positionnement sur la carte
genetique de zones du génome
iImpliqguées dans des caracteres
RQAYUSNBOGY

APlusieurs méthodologies disponibles

ORS1048 (32.8)

CGC074204 (34.4)

ORS818 (36.6)
HT266 (37.2)
CG044503 (38.1)

CGO053703  (41.8)
CC0405i3  (42.1)

X209Lb_ssr05  (43.7)
HT189 ({44.4)

SSLO03  (46.1)
CGC010301 {46.3)

_\\_

H138/la (46.6)
1 CLO3255a (46.6)
Ho - CG0103i1  (46.6)
-ksswm {47.5)

NITT

ORS613  (48.6)
X280T7 (49)

X280M13  (49)
X203M13  (49)
H280T7 (49.3)
H384T7 {49.8)
$5L302  (54.5)

ORS684 ({59.7)

HT201 ({61.7)
CGC1l04801 (62.8)

SSLO39  (66.7)

Zone du génome
impliquée dans une
résistance guantitative

a un parasite.
(dans le jargon:
«QTL»)

\Jj
SdzNE G NJ A

Carte genétique partielle du
chromosome 10 du tournesol



ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:

U Aspect «multi-caractére» de la sélection artificielle.

V Le sélectionneur recherche undéotype» ( = ungénotypeidéal):
Ex: une variété de colza
Aproductive,
AysoSaarialryid LSdz RQFLILERZNIG Sy 1208z
Adont la graine est riche en huile et en protéine,
Arésistante a toutes les maladies fongiques.

V [ Q I u u S 7\ M%tngd%t&Oﬂ@B]te par Exemple: variabilité génétique et phénotypique pourdeux caractéresdela
des causes biologiques et technologiques: graine chez e colza

Variabilité
GENETIQUE
______ accessible

Acause biologique:
- corrélation physiologique entre caracteres (ex:
teneur en huile / teneur en protéine de la
graine),
-O2NNBftFaGAZ2Y a0l dA&aGA]
(ancienne ou moderne) des ressources R
génetigues mobilisables (ex: résistance a une
maladie, teneur en huile).
Acause technologiquecapacité a apprécier la valeur
ASYSOAldzS RQdzyS NBaaz2dz2NDS

Teneur en huile de la

graine

Variabilité
PHENOTYPIQUE
observable

Teneur en protéine de la graine

Y'Y ONRGSNBE RQSOI f litabikit®»y Rdz LINRPOSaadzay fQ



ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:
U « Caractere quantitatif»:

Ales caractéres soumis a la sélection (naturelle ou artificielle) sont trés souvent gouverné
par plusieurs genes, et non pas un seul.

AChacun de ces génes a un effet plus ou moins fort

On parle alors de caractere quantitatif

Chromosomesx
[ LG01 LGO05 LG06 LG08 LG09 LG10 LG12 LG13 LG14 LG15 LG16 \

B AU10_| ._ ) .
o f L ] Exemple: Précocité de
SL1_Pe [ floraison chez le

AN0_I
scozpe | /\ 777777777777777777777777777777 tournesol;
scotss || _{f \ o X 10 chromosomes sur
RN02_PG . . ,
wouwse | 0V 17 sontimpliques.
moops | 0L [ l ______________________
Lieux outype — crees| IO N [ 1 | R (de facon plus ou moins
RQSOI t dzr |G X2 |} stable selon les lieux ou
RNOLs ] ,,,,,,,,,,,, T LJS R 0 @I f dzI %
AMO_NI ue 5 ZI u
eatol [ 7 7777777777777777777777 ' 777777777777
CF01_| per se I l
CFO01 per se I J
scorrc | B BN R
croipe [ 7l” 7777777777777 [ 777777777777777777777777
SC02_83 | I l
- criss I\ )] [ 77777777 [ 7777777777

SourceCadicet al., 2013. Précocité de floraison chez le tournesol



http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2

ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:

U Une étape préalable dans la sélection artificielle moderne: Associardeotypeet le phénotype

Rassembler les ressources génétiques pertinentes

Mettre en évidence les associations {Phénotype, Génotype}

P N

Analyse de descendances «ASYSUAILdzSS RQlI 342 O0A
(« Linkagemapping»)

0,00

ORS1259

‘"
B p— T AX_84242311 {a) 10 s
| | 7,00 AX_84361660 - »
{5 |
~ & |
@l || 14,70 AX_84266510 !
N . B |
£y Low o
]%5 999 ¥ =
% [ o Y I o T 31,40 AX_ 84251646 El
&h EE% b = __~~ 32,30 ORS901 =
EEw cots lele B = 33,20 ORS163 7
GEREEECE [ 38, 90 AX_84217198 =
Helolel@] 1§ H——_ 42,50 OR5460 >
u) = H—"_ 45,90 CG042102 T
b L _——" 47,90 AX_84261052
4 == 48.90 AX 84381684
11 H=—_49.40 AX 84272830
H  ~_52,00 AX_84270967
T~ 56,50 AX_84213828
|| 63,50 AX_84339681
] 65,50 AX_ 84226436
|| 77,70 AX_84302194 .
81, 60 AX_84287882 |
B = N*E%ﬂgﬂ %”'ﬂ*§m5$3“?9§§$*¥“§.‘19“
Eﬁﬁaasﬁgnﬁgg §853R:293358285%849
B bRl bbb AR ARERERA Db
|| 94,20 AX 84274498 IXrrTIrfIrrIrIIrIIIrITIXIXIrTEEIIIXIETIITIITIII
o g
default
LGO7
[ ——

SourceCadicet al., 2013. Précocité de floraison chez
le tournesol

Source: Bordat et al., 2012, Inffunf Conf



http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://dx.doi.org/10.1007/s00122-013-2056-2
http://www.asagir.org.ar/asagir2008/buscar_congreso_indice_4_1.asp
http://www.asagir.org.ar/asagir2008/buscar_congreso_indice_4_1.asp
http://www.asagir.org.ar/asagir2008/buscar_congreso_indice_4_1.asp
http://www.asagir.org.ar/asagir2008/buscar_congreso_indice_4_1.asp
http://www.asagir.org.ar/asagir2008/buscar_congreso_indice_4_1.asp

A

ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:

U Une contrainte: Gérer les interactions {Génotype * Environnement}:

Exemple: Relation {Rendement en grain, Précocité} chez le Mais

» Rendementen
grain:
(réponse
phénotypique}

e

Environnement
non limitant:
température, eau,

azote

Tardivité de floraison (variabilité génétique)

v

AlLe génotype exprime son potenti
en fonction de la disponibilité des
facteurs de production (eau, azote,
température).

Ex: Placé dans des conditions non
limitantes le génotype tardif (=>
surface foliaire plus élevee) va
SELINA YSNJ (2dzii 4z
des facteurs est limitant, le
géenotype tardif pourra se trouver
pénalisé (ex: consommation trop
LINEO20S RS f QSlI ¢
entraine un stress hydrique)



U Evolution du processus dans le temps:

ll. Exploiter la mémoire génétique: exercice de la sélection artificielle:

Densité de
Démarche Quand marquage |Remarque
génétique
Utilisation cependant des
Selection essentiellement PHENOTYPIQUE | 1850 - 1980 0 informations sur les apparentés
(ex: index de sélection)
1 ou 2 marqueurs par zone
. ] .. chromosomique d'intérét, mais il
Sélection assistée par marqueurs 1980 - 2005 | 300 - 1000 \ . .
faut d'abord avoir construit les
cartes !
pas nécessairement d'intérét pour
Sélection génomique 2005 - ... | l'identification de Ila fonction
ou plus

biologique impliquée




lll. Epigénétique une révolution pour la sélection ?

i Question:de quelle fagon I@hénotypeR Qdzy” A Y Rihké@eAirRuncé ffadaie
empreinte (y compris ancestrale ?) non liée a porfil génotypiquespécifique (ADN) ?

U5SFAYANI RS ljd2A 2y LI NI S X
Une définition «elativement» claire {?):

G 5 Stadesprécédenteslu développemenembryonnaireont poséla question de savoir
comment un oeufécondépouvaitaboutir a unorganismepluricellulaiercomposéle
différentstypes de cellules. A Q 2 NIet8rhefépigénétiqué raf&eat QS dedzR S
processusAved QI @I ydefanRaisdancedétailléessurlesmécanisme® QS E LINE &
desgenes cette définition initiale a été remplacéepar uneautre: le domaine de

f QS LIA 3 SoyicBrida tatsgission dphénotypeau travers de lamitose ®ou de la

lignée germinale @par desmécanismesgjuiy’ Q A Y LIt padjddgSngdifications de la
séquencadef Q!é5 b

U Un champ de recherche académique devenu incontournable

(1) SourceFelsenfeldd o6 H A MM U X {LISOALET LaadzsSy a{eyYLRardzy 2y wSOdzZNNEBYy i
(2) traduction sousla responsabilitédu présentateur
(3,4)Mitose: concernele développementR Q dz§meindividu; lignéesgerminale concernesadescendance



lll. Epigénétique une révolution pour la sélection ?

Ve

i Unpanoramad F2 NOSYSyYy 0 dzy LISdz aA YL} A&l

c
u»
X
(@

I
Mutationset sélection

Polymorphisme
de structure

! | Génomeexprimé.

Régulation de la transcription et de la post-transcription
Processus
mécaniste ?

Divers mécanismes d’action:
* Méthylation de I'ADN,
* Modifications des histones {protéines liees a I'ADN)
* Petits ARN

Difféerentiation et
développement
Processus
probabiliste ?
« Beyond DNA »
attitude

« Heéritabilité »

* Du génome
* De I'épigénome



lll. Epigénétique une révolution pour la sélection ?

U Des réminiscences: kysenkarising? », et une certaine circonspection

DEH SPIEEEL All y a consensus pour estimer que les facteurs

épigenétiquegouent un role dans le devenir des
SIEG f A3ysSSa OSftftdzZ  ANBa RQdzy
UBER IE GENE

Kliger, AEn revanche, il y a controverse sur la transmission a

geslUnder,

glicklicher: & la génération suivante

Wie wir _ ‘
unser .Q

Erbguty

iberlicteni A A4 dar@ctérehéritabledef QS LIA B3y 2 Y S

L R | relativementcommunchez leplantesp C¥y QS & (i
peut-étre pas unhasardsit Q K S NSdaracie@s
acquisa été pour la premierdois proposéepar le
botanisteJean. I LJG A & 0 S Of (Hedrd & | X
Martienssen 2014)

konnen

Almportancegelatives deffets du génomeet de
f QSLIA 2Sy2YS

‘Victory over the genes': Cover of Der Spiegel
on epigenetics. © 2010 DER SPIEGEL.

SourcesMaderspacher201Q SourcesHeard &Martienssen 2014

(*) traduction sousla responsabilitédu présentateur
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IVV. Des ressources pour gérer la mémoire géneétique:

U Ressources génétiques:

Un état de fait;

Patrimoine géenétique sauvage

«D2dzf 20 RQSUNG y :
la domestication

Patrimoine
génétique
cultivé

«D2dzt 20 ROSUNG y:
la sélection



IVV. Des ressources pour gérer la mémoire géneétique:

U Ressources génétiques:

Préserver la biodiversité pour pouvoiretourner aux sources

H.argophyllus

Patrimoine géenétique sauvage

«D2dzf 20 RQSUNG y :
|la domestication

Patrimoiné
génétique
cultivé
«D2dzf 20 RQSUNG y :
la sélection

o B

Sources: (1)Warscheskyet al., 2014, (2) Collections de populations cultivées de tournesollci
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http://dx.doi.org/10.3732/ajb.1400116
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http://dx.doi.org/10.3732/ajb.1400116
http://lipm-helianthus.toulouse.inra.fr/dokuwiki/lib/exe/fetch.php?media=ouvert:open-pollinated-varieties_fr.pdf
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financier des entreprises semencieres.



V. Des ressources pour gerer la mémoire génétique:

U Ressources génomiques:

A NPINBE (SOKy2ft23AljdzSa LINPRAIASHZE RIya fSa
forte diminution des codts et une croissance exponentielle du nombre de génomes séquences.

Al LI2YRSNBNI LI NI £t QSELX 2aA2y RS&a O2Hiia o6002YL
bioinformatique.
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Cost per Raw Megabase of DNA Sequence

# Sequenced genomes per year

National Human Genome
Research Institute
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Source:
Source: http://sulab.org/2013/06/seqguenced-genomesper-year/

http://www.genome.gov/sequencingcosts/
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V. Des ressources pour gérer la mémoire

L. Status Chromosome -7
génétique:
. , . Groupe - [Nombre de génomes disponibles |Nb. Espéces
U Ressources genomiques Animaux 76 55
Champignons 38
Autres 3
Plantes 54 44
Protistes 16
Total général 187
Plantes:Quelques exemples:
Taille ..
. . . Date de premiére
Espece Nom commun |Type séquencee . .
mise 3 disposition
- - - {G b] - -

Arabidopsis thaliana Arabette Modéle 0,12 14/12/2000

Oryza sativa Indica Group Riz Modéle, Cultivé 0,43 04/pa/ 2002

Glycine max Soja Cultivé 0,97 05/01/2010

Zea mays Mais Cultivé 2,07 29/01/2010

Solanum lycopersicum Tomate Cultivé 0,54 10/12/2010

Medicago truncatula - Modéle 0,21 12/08/2011

Elaeis guineensis Palmier 4 huile [Cultivé 1,54 26/07/2013

Phaseolus vulgaris Haricot Cultivé 0,52 261172013

Brassica napus Colza Cultivé 0,93 05/05/2014

(Source: National Center fdiotechnologyinformation /USA:NCBJ 17/03/2015. )


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/browse/

V. Des ressources pour gérer la mémoire

.. Status Chromosome -
genenque:
. , . Groupe ~ [Nombre de génomes disponibles |Nb. Espéces
U Ressources genomiques Animaux 76 55
Champignons 38
Autres 3
Plantes 54 44
Protistes 16
. . . Total général 187
Animaux:Quelgques exemples:
Taille ‘s
. Mom . . |Date de premiére
Espece Type sequencee | | L.
commun mise a disposition

Caenorhabditis elegans  |(Vers) Modéle 0,10 03/12/2001

Hamo sapiens Homme - 3,21 02/08/2002

Apis mellifera Abeille Elevage 0,25 19/12/2003

Gallus gallus Poulet Elevage 1,05 20/02/2004

Bos taurus Boeuf Elevage 2,98 01/10/2004

Mus musculus Souris Modéle 2,78 07/07/2005

Equus caballus Cheval Elevage 2,47 24f/01/2007

Sus scrofa Porc Elevage 2,81 11/07/2008

Bos indicus Boeuf Elevage 2,67 16/02/2012

Capra hircus Chévre Elevage 2,64 06/12/2012

Esox lucius Brochet - 0,88 26/06/2014

(Source: National Center fdiotechnologyinformation /USA:NCBJ 17/03/2015. )


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/browse/

V. Des ressources pour gérer la mémoire
génétique:
U Ressources dans le domaine ghénotypage
-> Un enjeu crucial : 8e mettre a la hauteur dgénotypage»

-> Nombreux investissements en France (BXdENOMJ et dans le monde
-> Probléeme posé: {champ}-3< {conditions contrdlées}




